
 

 

   

 

 

 

  یو دستگاه  ونیاتوماس  یندهای و توسعه فرا  یطراح
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   ستاد توسعه زیست فناوری                                    
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 عنوان پروژه:

 (تی)دستگاه و ک یمحصولات ژن درمان دیتول یو دستگاه ونیاتوماس یهاندیو توسعه فرا یطراح

 (:یرساختیز  ،یصنعت لوت،یپا ،یشگاهیآزما ،یسنجامکان ،یساز هیشب ،ی)پژوهشمقیاس پروژه 

 آزمایشگاهی، پایلوت، صنعتی و زیرساختیسازی، شبیه

 :پروژههای خروجی

 .درمانیدرمانی و ژنهای سلولسازی شده از تجهیزات اتومات تولید فرآوردهی شبیهتولید نمونه

مانند ایزولاتورهای  (Close systems) تولید تجهیزات فراوری محصولات سلول درمانی و ژن درمانی در محیط بسته

 .آسپتیک و ایزولاتورهای سفارشی شده برای تولید محصولات این حوزه

 .درمانی موجود در کشوردرمانی و ژنهای سلولهای تولید فرآوردهمصرفی دستگاه یهاطراحی و تولید کیت

 ها.ونده فنی قابل ثبت و ارزیابی در اداره کل تجهیزات پزشکی برای دستگاهارائه پر

 اهمیت و آینده حوزه در دنیا:

  های پزشکی نسلدرمانی فرآوردهدرمانی و سلولژن  نوین  رویکردهایبرای    پتانسیل نامحدودیدانشمندان  اگرچه  

هدای متعدددی از جملده تولیدد تکرار د یر و مبرون بده  امدا این رویکردهدای نوین  بدا چدالش  ،متصددددور هسددددتندد  جددیدد

پیشدرفته دو های درمانی  . برای کسد  مجوز و تولید صدنعتی این فرآوردهاشدندبمیصدرفه از نرر اقتصدادی رو به رو 

( قابلیت تولید در مبیاس  2ی برای درمان بیماری هدف،  ( اثبات ایمنی و اثربخشی فرآورده1نیاز اساسی وجود دارد:  

های  ی درمانی. اتوماسدددیون این پتانسدددیل را دارد که بسدددیاری از چالشبالا در عین حفظ پیوسدددتگی کیفی فرآورده

 های تجاری و الزامات نرارتی را تسهیل کند.موجود را بر طرف و در عین حال کس  تاییدیه

های کشدت مسد    درمانی عمدتا دسدتی و در سدیسدت درمانی و ژنهای سدلولفرآیندهای موجود سداخت فرآورده

ها دشدوار و تولید با این روش در  شدوند. این فرآیندهای تولیدی بسدیار پر زحمت هسدتند، افزایش مبیاسانجام می

ه هرگونه  بالای این محصدددولات توجه به علت پیچیدگی  بر این ب علاوه ی اپراتور اسدددت.شددددیدا وابسدددته به تجربه

در نتیجه این نوع فرآیند تولید مسدددتعد    الایی در حفظ کارایی محصدددول دارد.بتغییر جزئی در فرایند تولید اهمیت  

ی تولیدد، هدای مختل  تولیدد، افزایش هزیندهتواندد منجر بده افزایش تنوع در بین ب خ دای انسددددانی اسددددت کده می

برای غلبده بر این مشددددکلات فرآیندد تولیدد بدایدد بده   .افزایش خ ر آلودگی و حتی از دسددددت رفتن یدک ب  تولیدد شددددود

 های ناشی از نیروی کار را به حداقل برساند.ه  آید و هزینهای کافی ساده باشد تا امکان تکرار  یری فر اندازه

 یحوزهدر    GMP  شدرایط ان باق کامل با ه قوانین نرارتی دقیق اسدت.بدر تولید این محصدولات توجه   ی دیگرنکته

. تاسد  زیچالش برانگ  سدازگار  هیمنابع اول  افتنیمشدکلات مربو  به   یللبددر حال حاضدر    یدرمانو ژن  درمانیسدلول

ناشدی از تولید محصدولات اختصداصدی بیمار )اتولوا( را در   پ یری ذاتیشدود که تنوعها زمانی تشددید میاین چالش

ها خود فرد بیمار اسدددت و ممکن اسدددت از اسدددتاندارد کیفی لازم نرر بگیری  زیرا در این حالت منبع اولیه سدددلول



 

 

فرایند    کنترل  های درمانی به اسدددترات یدرمانی و ژنفرایندهای تولید محصدددولات سدددلولبنابراین    برخوردار نباشدددد.

ابزارهای نرارت آنلاین گسددترده و   های درمانی زنده را در نرر بگیرد.نیاز دارند که تنوع ذاتی این فرآورده  ایگسددترده

  ندی فرآ بر نرارت بهتر   رسددد.در عین حال یکپارچه فرایند برای شددناسددایی و ان باق تغییرات فرآیند ضددروری به نرر می

 .را بهبود بخشد دیتول ییکند و کارا عیرا تسر آن توسعه  تواندیم

مرحله به   کی  ونی: اتوماسدددهای مختلفی تبسدددی  شدددوندها و نسدددلتوانند به کلاسیم  ونیاتوماسدددرویکردهای  

لازم به ذکر اسددت  نجایکاملًا خودکار )نسددل دوم(. در ا ای)نسددل اول(   نیماشدد  کیمرحله در    نیادغام چند  ،ییتنها

کشددت    یبرا  یدسدددت  یاپراتورهاکه جدا از ح ف    شدددودیاطلاق م  یندیفرآ  ایکه اصددد لاک مکاملًا خودکاره به پلتفرم  

های اتومات نسددل  سددیسددت   .کندیبرطرف م  زیرا ن  گریواحد به واحد د  کیمواد از   یبه انتبال دسددت  ازیها، نسددلول

اتوماسدیون اول برای حل معضدل عدم یکنواختی ناشدی از انتبال دسدتی مواد توسدعه یافتند. این نسدل از ابزارهای  

های پیپتور برای افزایش دقت، تکرار  یری و پیوسدتگی فرآیندهایی همانند کشدت سدلول  از بازوهای رباتیک و ربات

تر و فرآیند سدداده کی  قیرا از طر   زیاد از محصددول  یهاپردازش حج  تولید و  مکاندر عین حال ا  .کننداسددتفاده می

اسدت که از انکوباتور،   هاسدت یسد نیاز ا  یکی  Compact SelecT™ (Sartorius) .کنندیتر فراه  مکوچک  زیرسداخت

  سدددت ی. سدددکندیاسدددتفاده م  یانجام مراحل مختل  کشدددت سدددلول  یبرا  کیسدددتالتیپر   یهاو پمپ کیروبات   یبازو

Cellmate (Sartorius)  ها در  تا سدلول  دهدیو اجازه م  کندیاسدت که بر اسداس همان اصدل عمل م  یگرینمونه د

توسددط    سددت یسدد  نی. ادادگسددترش    یشددتریحج  ب تا  ندیفرآ   رییبدون تغرا   T  یهاو فلاسددک  های غل انفلاسددک

ReNeuron  ی درمدانی فرآورده  دیدتول یبراCTX  درمدان    یبرا  بدالا  اسیدمب  بدا هداییب   ی درادیدبن  یهداسددددلول  مبتنی بر

محصددول ژن   دیتول  یرا برا  Cellmateاسددت که پلتفرم    یگریشددرکت د  Avigen  .اسددتشدددهاسددتفاده    یسددکته مغز

هدایی از این دسددددت برای  فرم. اگرچده پلدتانتخدا  کرد ینیبدال  شدددداتیآزمدا یمرتبط بدا آدنو برا  یروسددددینداقدل و  یدرمدان

اتوماسددیون فرآیندهای تولید مبتنی بر پلیت با توان عملیاتی بالا مناسدد  هسددتند اما کاربرد محدودی برای تولید 

توسددددط   Ambr250و    Ambr15هدایی همچون فرمدرمدانی دارندد. در نتیجده پلدتدرمدانی و ژنهدای سددددلولفرآورده

ی فرایندد تولیدد را از طریق امکدان کشددددت سددددلول بدا بدازده بدالا در  توسددددعده یدافتندد کده توسددددعده  Sartoriusشددددرکدت 

ها  پلتفرم   نیا  .ندپ یر سدداختهای رباتیک انتبال مایعات امکانبیوراکتورهای یکبار مصددرف با اسددتفاده از سددیسددت 

اگرچه این ابزارهای اتوماسددددیون مزایای    هسددددتند.  دیمف  اریبسدددد  ندیم العات و توسددددعه فرآ   اسیکاهش مب  یبرا

ها برای تولید در مبیاس بالا دهند اما اسددتفاده از آنمتعددی دارند و خ اهای انسددانی را تا حد زیادی کاهش می

گران هسددتند و به   عاتیما  ییجابجا  یهاربات  نیا  شددتریب  ،یبه طور کل  شددود.توسددط عوامل مختلفی محدود می

انجام گردش    یهستند و برا  یریپ آنها فاقد انع اف  ن،یدارند. علاوه بر ا  ازین  یو نگهدار  سیسرو  یبالا  یهانهیهز 

خاص    یبه مواد مصدددرف. آنها اغل   تندهسددد  ی( متکرهیانکوباتور و غ  وژ،یفی)مانند سدددانتر   یاضددداف  زاتیکار به تجه

 دارد.  یاپراتور بستگ یسینوبرنامه یهادارند و عملکرد آنها به شدت به مهارت ازیسازنده ن



 

 

وماسدددیون نسدددل دوم بر خلاف ابزارهای اتوماسدددیون نسدددل اول علاوه بر اینکه امکان کنترل دسدددتی را ابزارهای ات 

ها در یک طرف فرمسددازند. این پلتپ یر مینیز امکاندهند اتوماسددیون کامل یک چرخه از فرایندها را کاهش می

  نی ا  دهند.ی مصدرف را تحویل میی نهایی آمادهکنند و در سدمت دیگر فرآوردهبافت فرد اهدا کننده را دریافت می

و   ندیبهتر فرآ   شددناخت   موج  دنتوانیم  و  ندنکیرا فراه  م  ندیفرآ  بر  و نرارت مسددتمر  یاعتبارسددنج  ابزارها امکان

ای هسدتند بنابراین تماس انسدان با مواد  های کاملا بسدتهها سدیسدت فرماین پلت .دنشدو آن  ترعیسدر   یسدازنهیبه

ها  های فرآیند تولید را با ح ف آلودگی ریسددک  ،دندهی سددلولی را در طول فرآیند تولید کاهش میاولیه یا فرآورده

بالا ا کلاس ایمنی  ب  های تمییزاسددددتفاده از اتاق ضددددرورته علت  ب  و  رسدددداندو خ ای نیروی انسددددانی به حداقل می

در    هسددددتنددها کاملا یکپدارچه و در عین حال ماژولار  فرماین پلدت  از طرفی  .دهنددکاهش میی کلی تولیدد را هزینده

فرایند پیشرفت و تحول حوزه ه  بدهی     شتاد که ابزار کلیدی برای  نکنپ یر را ایجاد مینتیجه یک سیست  انع اف

 Miltenyiسدددداخت شددددرکت    CliniMACS Prodigyها سددددیسددددت   فرم. یک نمونه از این پلتودبدرمانی خواهند  ژن

Biotech  های  اسددددت. این سددددیسددددت  به صددددورت تجاری در دسددددترس اسددددت. از این سددددیسددددت  برای تولید فرآورده

ها، ترانسددداکشددن، تکویر و سددازی سددلولفرم فعالشددود. این پلتدرمانی اسددتفاده میدرمانی اتولوا و ژنسددلول

مجهز به   CliniMACS Prodigyفرم  پلت  آورند.ها را از طریق یک سددددیسددددت  یکپارچه فراه  میبرداشددددت نهایی آن

فراه   را  لیاسدتر   سدت یبدون باز کردن سد  یاسدت که امکان نمونه بردار  کپارچهی  IPC/QC  ینمونه بردار  یهاسدهیک

ها را به این سدیسدت   سدازی پروتکلدهی منع   امکان بهینهماهیت ماژولار سدیسدت  و قابلیت برنامه  کند.یم

 ژهیو T  یها، سددلولCAR-T  یهاها از گسددترش سددلولانواع مختل  سددلول  یاسددتفاده از آن برا  نیبنابرا  دهد.می

( این  EMAبده همین دلیدل آژانس دارویی اروپدا ) اسددددت.  ریپد امکدان  کیدتیدنددر   یهدامداکروفداژهدا تدا سددددلول  روس،یو

 است.های درمانی واجد مجوز تایید کردهسیست  را برای فرآیند تولید تجاری فرآورده

Cocoon  هدای درمدانی مبتنی بر هدای تولیدد مبتنی بر دسددددتگداه اسددددت کده امکدان تولیدد فرآوردهفرمیکی دیگر از پلدت

ت  کاملا بسدته اتومات متشدکل از چندین واحد عملیاتی  سدفرم یک سدیاین پلتآورد.  سدلول اتولوا را فراه  می

توان به کشدددت، گسدددترش،  های این دسدددتگاه میاسدددت. از جمله قابلیتاسدددت که درون یک محفره قرار گرفته

  یکشدت سدلول   یکه ه  برا  یگریبسدته و خودکار د  سدت یسد  تغلیظ، شدسدتشدو و فرمولاسدیون سدلول اشداره کرد.

پلت فرم در    نیاست. ا  Quantum™ (Terumo BCT)شده است   شیآزما  ونیکشت سوسپانس  یچسبنده و ه  برا

متر مربع در    2/ 1معادل    یمصدرف اسدت و سد ح  کباری  یهاجیاسدت که شدامل کارتر   یتوخال  بریف  وراکتوریب کیاصدل  

  یمشددتق از چرب   ییاسددتروما  یهاسددلول  برای کشددت  تیبا موفب  Quantumسددیسددت     .کندیرا فراه  م جیهر کارتر 

(ASCsسدلول ها ،)یمیمزانشد  بنیادی  ی  ( مشدتق از مغز اسدتخوانBMMSCو سدلول ها )شی آزما  یعصدب  یادیبن  ی  

 شده است.

AUTOSTEM  درمانی  های سلولفرم کاملا خودکار دیگر است که امکان تولید و بانک کاملا خودکار فرآوردهیک پلت



 

 

  ،ی گسترش سلول  ،یبافت، جداساز  یآورامکان جمع AUTOSTEM .آوردمریض را فراه  میبا رویکرد اهدا کننده تا 

ی  و آماده برا   بسدتهفرم کاملا  پلت کی  نی. اکندیبر سدلول را فراه  م  یو انجماد محصدولات مبتن تغلیظبرداشدت،  

ها  ره یمنحصدددر به فرد گ  یدر طراح  یاختصددداصددد یو فناور کیروبات   یبازوها پتور،یپ   کیاسدددت که از   GMP  شدددرایط

انواع ظروف کشددددت )مدانندد لولده هدا،    ییدر جدابجدا  یریپد و انع داف  یریپد قیشددددده اسددددت کده امکدان ت ب  لیدتشددددک

برا  الیددویکرا را  م  ندددیمراحددل مختل  فرآ   یهددا(  پلددت فرم  یفراه   ی  اد یددبن  یهددابددا سددددلول  AUTOSTEMکنددد. 

 ریبا سدا  یآن امکان سدازگار  یریپ مدولار و انع اف  ماهیت  ، امااسدتهشدد  شیآزما  یانسدان  یی اسدتروما/ مزانشدیمی

آن را   یریپ قیکاربرد و ت ب  نیبنابرا  کند،یرا فراه  م  سدوسدپانسدیون  یهاسدلول  یچسدبنده و حت  یهاانواع سدلول

 .دهدیگسترش م

فرآیند و پردازش  های آنالیز سدددازی، فناوریهای توانمندسددداز همچون دیجیتالاتوماسدددیون و تکنولوژیب ور کلی  

  درمانی را دارند.درمانی و سدددلولروی ما برای توسدددعه و تولید محصدددولات ژنها پتانسدددیل تغییر مسدددیر پیشداده

سددددلول   تیدفیممکن اسددددت بر ک  نددهدایکده فرآ  یریاز تدثث  ی)نسددددل دوم( درت بهتر  دیدکداملًا خودکدار جدد  یهداپلتفرم

و  کننددیم  لیدان بداق بدا مبررات را تسدددده  دهندد،یم  شیرا افزا  یریتکرار د   تیدقدابل  کنندد،یارائده م  را  داشددددتده بداشددددندد

هایی که نیاز  بخش. با ح ف کامل  دهندیکاهش م  یسدددتیز   ی ندهایفرآ سدددازی  بهینه  قیرا از طر  دیتول  یهانهیهز 

  ونیدرازمدت، اتوماسدد. در  ابدییم  شیبر سددلول افزا  یمحصددولات مبتن  ییو کارا  یمنیا  ،انسددان دارند  دسددت به کار

  یها عنوان درمانبه  هایدرمانها و ژنکاربرد گسدددترده سدددلول  یشدددود و راه را برا  هانهیباعث کاهش هز   تواندیم

ی  ها سددددت  یسدددد  یفراه  کند. نسددددل بعد  مارانیب  یرا برا  یبهتر  یحال دسددددترسدددد  نیاول هموار کند و در ع  نهیگز 

مند  لرنینگ بهرهماشینو   یهوش مصنوع  از مزایای  تواندیم  درمانیدرمانی و ژنسلول  هایفرآورده دیتول اتومات

توسددط تنوع  شدددهلیتحم  یهاباشددند و چالش  دیمف  اریبسدد  ندیفرآ   یسددازنهیبه  یبرا توانندیمابزارها    نی. اشددوند

به حداقل    ندیفرآ   جیخاص و نتا  یکیولوژ یب  یهایژگیو  نیب  یهایو همبسددتگ گوهارا با آشددکار کردن ال  یکیولوژ یب

 برسانند.

 

 مکان پذیری و توسعه دهندگی ظرفیت فعلی ایران: ا

و پ وهشگران توانمندی    ی طولانی دارند. ل ا رسو  دانش قابل ملاحرهدرمانی ساببه های ژندر کشور ما پ وهش 

است. اخیرا  درمانی صورت نپ یرفتههای ژن در این حوزه در کشور وجود دارد. با این وجود تولید صنعتی فراورده

شرکت گروه و  پ وهشی  دانشهای  حوزههای  به  متعددی  توسعه بنیان  فرآوردهی  ژن ی  بر  های  مبتنی  درمانی 

درمانی در  درمانی و سلول های ژن با توجه به افزایش روز افزون فرآوردهاند.  سلول مهندسی ژنتیک شده ورود کرده

از نهادهای نرارتی میحال توسعه و متعاقبا افزایش تعداد فرآورده تاییدیه  شوند، نیاز  هایی که موفق به اخ  

توسعه  به  ابزارهای  مبرمی  خودکاره  ی  فرآوردهمکاملًا  این  صنعتی  تولید  میبرای  فرآیند،   شود.ها حس  کارایی 



 

 

-سازی فرآوردهنرارتی از جمله مسائل مهمی هستند که باید قبل از صنعتی   ی تولید و الزامات ی تمام شدههزینه

درمانی مورد توجه قرار گیرند. اتوماسیون این پتانسیل را دارد که این مشکلات را مرتفع و راه را های ژن و سلول

 سازی این محصولات هموار نماید. برای تولید انبوه و تجاری

 

 :یدیواژگان کل

Automation, Bioreactors, Cell therapy, Gene therapy, Manufacturing 

 :پروژه تشریح و بیان

،  درمدانی ی ژنبدا توجده بده هزینده بر بودن ایجداد و نگهدداری اتداق هدای تمیز بدا درجده تمیزی بدالا برای تولیدد فراورده هدا

مشدکل عدم دسدترسدی به فضدای تولید اسدتاندارد و دارای تاییدیه نهادهای نرارتی مواجه  تولیدکنندگان اغل  با  

و دشدددواری فعالیت در این فضددداهای   GMP هسدددتند. از سدددوی دیگر هزینه بالای نگهداری این فضددداها در شدددرایط

کنترل شددده شددرکت های فعال در این حوزه را به سددمت اسددتفاده از سددیسددت  های بسددته برده اسددت. بسددیاری از 

نهادهای نرارتی شدددرایط سدددهل گیرانه تری برای تایید و درجه تمیزی اتاق های تمیزی که در آن از سدددیسدددت  های  

می شددود، در نرر می گیرند. از سددوی دیگر اسددتفاده از این تجهیزات اجازه بسددته مانند انواع ایزولاتورها اسددتفاده  

تولیدد نمونده هدای مختل  در یدک زمدان ویدک اتداق را فراه  نموده این امرموجد  افزایش ظرفیدت و بدازه تولیدد بویژه 

و ژن درمانی  در محصولات اتولوا می شود. به همین دلیل اخیرا بسیاری از مراکز تولیدکننده فراورده های سلول  

به سدمت اسدتفاده از سدیسدت  های بسدته به ویژه انواع سدفارشدی شدده برای این محصدولات رفته اند. نمونه هایی از 

از عدبددارتدنددد  تدجدهدیدزات   Cellana isolator  ،ValueCell COMBI  ،CC-IS cell culture isolator system  ،LITEKایدن 

PHARMA ATMP isolatorهای فعال در ایران  های مشددابه این محصددولات متناسدد  با نیاز شددرکت. تولید نمونه

 های حمایتی این فراخوان است.یکی از اولویت

مبتنی    درمانی م لو  اسدت انتخا درمانی و سدلولهای ژنتولید فرآورده  مکاملًا خودکاره  هایسدیسدت   در مورد

درمانی باشددد. ل ا نیاز سددنجی بازار ی ژن درمانی و سددلولهای دانش بنیان فعال در حوزهبر نیاز حال یا آتی شددرکت

درمانی مبتنی بر درمانی یا سددلولی ابزارهای اتومات ژنتوسددعهایران برای دسددتگاه باید در پروپوزال تشددری  گردد.  

در  مسدلط  ای متشدکل از دانشدمندان  نیازمند تشدکیل تی  پ وهشدی بین رشدته  ههای مهندسدی ژنتیک شددسدلول

 در این پروژه تی  تحبیباتی نخسددددت باید یکی از ابزارهای اتومات نسددددل دوپ وهشددددی اسددددت.   های مختل حوزه

المللی شدددددده را انتخدا  و طراحی  کده موفق بده اخد  تداییددیده از نهدادهدای نردارتی معتبر بینمکداملًا خودکداره  

های مختل  دسددددتگاه به ترتی  ی بعد نیاز اسددددت ماژولهای مختل  آن را انجام دهند. در مرحلهزیرسددددیسددددت 



 

 

مونتاژ دسدتگاه کاملا اتومات باید صدورت   نهایتا  سدازی قرار گیرد.ها مورد ارزیابی و بهینهید و عملکرد آناهمیت تول

 عملکرد و تکرار  یری فرآیند تولید ارزیابی شود. ل ا تشری  موارد زیر در پروپوزال الزامی است:سپس پ یرد 

 است؟از چه دستگاهی الگوبرداری شدهدستگاه هدف تولید  (1

 است؟مجوز دریافت کرده یدستگاه الگو تاکنون از چه نهادهای نرارتی و برای چه کاربردهای (2

 های مورد استفاده در دستگاه تشری  شود.فناوری (3

 را دارد؟ GMPدرمانی با شرایط های تجهیز چیست؟ آیا امکان تولید فرآورده ژنقابلیت (4

 صنعتی چبدر است؟ی هر دستگاه برای تولید نیمهی تمام شدهبرآورد هزینه (5

آیا امکان واردات این   هایی اسدددت؟تجهیزاتی از چه شدددرکتها نیاز به واردات چه  برای تولید زیر سدددیسدددت  (6

 تجهیزات وجود دارد؟

 المللی محصول چیست؟برآورد شما از بازار داخلی و بین (7

 .ی کاملا مرتبط گروه تحبیباتیرزومه (8

درمانی و های اتوماسددددیون ژنهای مصددددرفی دسددددتگاههای تحبیباتی تولید کیتهمچنین در صددددورتی که گروه

ها با ای را که قبلا وارد ایران شددده و کشددور در تامین آنهای مهندسددی ژنتیک شدددهدرمانی مبتنی بر سددلولسددلول

تشددری    فرخوان وجود دارد.  حمایت  ها تا سددب حمایت از آنامکان  گ اری نماید  هدف ،محدودیت رو به رو اسددت

 موارد زیر در پروپوزال الزامی است:

 های موجود در ایران )با ذکر فرد حبیبی یا حبوقی کاربر دستگاه(.تعداد دستگاه (1

 .های ناشی از خرید آننه کیت و برآورد هزینهامیزان مصرف سالی (2

 های مشابه موجود در کشور.سازگاری کیت برای استفاده در سایر دستگاه (3

 های مورد استفاده برای تولید کیت.تکنولوژی (4

 صنعتی محصول.ی تولید نیمه ی تمام شدهارزیابی هزینه (5

 ارزیابی بازار داخلی یا خارجی محصول. (6

 .ی کاملا مرتبط تی  تحبیباتیرزومه (7

 


